Des composants électriques ensemble, ça donne quoi ?
Objectifs : A l’aide d’un logiciel de simulation de circuit électrique, nous allons pouvoir étudier facilement différentes associations de composants électriques au sein d’un circuit.

Regarder le tutoriel vidéo du logiciel Solve Elec disponible sur Picassciences, téléchargez l’archive (7zip >> extraire ici) et démarrez le logiciel Solve Elec contenu dans l’archive.

I. La loi d’Ohm : souvenirs (lointains) de collège

A l’aide du logiciel, dessiner un circuit en série comprenant : 

· Une source de tension (une pile)

· Une résistance.

· Un ampèremètre qui mesure l’intensité traversant le circuit.

· Un voltmètre qui mesure la tension aux bornes de la source de tension.
1. Par convention, la borne A est en rouge et la borne COM est en bleu. Assurez-vous d’avoir mis dans le bon sens l’ampèremètre.  Si ce n’est pas le cas, effacez [image: image16.png]Cliquer sur ? pour définir les axes




 et inversez [image: image2.png]


 l’ampèremètre
Nous allons maintenant tracer une courbe représentant  l’évolution de la tension E1  en fonction de l’intensité I1 parcourant le circuit.
[image: image3.png]7, =
= (U2 v =]
Régime continu_Eteindre Solution Equations Formules| Courbe JDipole équivalent




Dans l’onglet courbe, définir la courbe [image: image4.png]


 en représentant la tension E1 en ordonnées et l’intensité I1 en abscisse.
2. Reproduire la courbe obtenue avec les échelles
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3. Indiquer la tension obtenu pour une intensité de 5 mA
…………………………………………………………………………………………….

Dans les propriétés de la résistance, modifier la valeur de celle-ci à 5 Ohms.
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4. Qu’observez vous sur la courbe ? R représente quoi pour la courbe ?

………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………… 
5. En déduire l’expression mathématique liant U, R et I, appelée Loi d’Ohm.

[image: image13.emf]
II. Loi sur les associations de résistances : 

a. Loi des résistances en série :
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6. [image: image14.emf]Ajouter au circuit précédent en série  une résistance, puis deux, etc… Observer le coefficient directeur de la courbe qui représente R, en déduire une relation entre la résistance globale Rtotale du circuit en fonction des différentes résistances du circuit R1, R2, R3, etc…
b. Loi des résistances en dérivation :
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Même question : ajouter en dérivation une résistance, puis deux. Observer le coefficient directeur de la courbe qui représente R, en déduire une relation entre la résistance globale Rtotale du circuit en fonction des différentes résistances du circuit R1, R2, R3, etc…
III. Un composant courant : La diode
Insérez une diode[image: image8.png]


 dans le circuit. Dans un sens [image: image9.png]


, puis dans l’autre [image: image10.png]


 (Il faut ré-allumer le circuit entre chaque changement). 

d. Qu’observez vous ? quel est l’effet d’une diode ?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
e. Si[image: image11.png]


 est le symbole d’une diode, [image: image12.png]


est le symbole de quel composant bien largement utilisé dans tous les appareils électroniques ?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….






Représenter ci-dessus les droites obtenues pour une, deux, trois résistances
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Représenter ci-dessus les droites obtenues pour différents couples de valeurs [R1,R2] : 


exemples :  [1Ω, 1Ω] , [2Ω, 1Ω] ,  [1Ω, 2Ω], [2Ω, 2Ω],
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