Mouvement et référentiel : le mouvement rétrograde de Mars

Objectifs :

e Extraire et exploiter des informations issues d’un logiciel de simulation
astronomique.

o Utiliser un référentiel adapté pour décrire un mouvement.

e Lire, interpréter et représenter des données (azimut, élévation, distance).

e Mettre en relation un modeéle et une observation (mouvement rétrograde et
référentiel).

e Communiquer une démarche scientifique a travers un tableau de mesures et
un graphique.

Ressources de remédiation :

Choisirun ®® Activité du cours
référentiel pour _

décrire un Picassciences.com - Vidéo 1 Livre 7,8 p 179

mouvement Livre 4p 179

Ressource 1 : Voir animation

Ressource 2 : Le mouvement apparent de Mars

Lorsque l'on veut suivre le mouvement rétrograde de Mars, il faut utiliser le jour sidéral
plutdt que le jour solaire, car seul le jour sidéral ramene le ciel exactement dans la
méme position par rapport aux étoiles. Le jour solaire dure 24 heures, mais pendant ce
temps la Terre avance sur son orbite autour du Soleil : elle doit donc tourner un peu plus
gu’un tour complet pour revoir le Soleil au méme endroit.

Résultat : d’'un jour solaire a l'autre, les étoiles ne se retrouvent pas exactement a la
méme place dans le ciel. Si on observe Mars chaque jour solaire, ce décalage quotidien
masque son déplacement réel par rapport aux étoiles : on mélange son mouvement
propre avec la rotation supplémentaire de la Terre. Le mouvement rétrograde, qui est un
changement de position de Mars par rapport au fond d’étoiles, devient alors invisible ou
tres difficile a reconnaitre. En utilisant le jour sidéral, le ciel revient exactement dans la
méme configuration, et le mouvement rétrograde apparait clairement.
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Ressource 3 : Prise en main du logiciel Planétarium

Etape 1:
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Horloge PDA
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Heure d' &t&: Mon

Calculated Location
Latitude : 0°00' M
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Etape 3:
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Athens 3E700'M, 23°42°E
Banja Luka 44748'M, 1712'E
Barcelona 41724, 2*12'E
Basel A7R30', T3
Belfast, M.lre.  Sd°36'M, E2C4'W
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Choisir heure

Cliquer en haut > Options
Régler date

Choisir le 1°" juin 2003
l'une des plus visible
rétrogradation de Mars.

Choisir 6h du matin > OK

Etape 7: Etape 8: Etape 9:
| Yue PasT. Info | [ Options Vue f Info Soleil
2| Régler lieu ZL | 1mn —|Lune
f| Régler date 10 rn Mercure
0 Ale : 1 heure Ménus
:| 6 heures
| Lre aI=0n Maqg v 23h56mn Jupiter
| Objets g Ak oo Saturne
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MMode nuit i1 Meptune
10 jours Fluton
29918 jours | <aucunz
L. 2 30 jours | - |=aucun=
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Jun1, 2002 e:00gm 2452 7917083 Jun 1, 2003 €00 ary| Personnalisé. . dun 1.2003 600 gry (Eersonnaliser.
Cliquer en haut > Options | Choisir 'écart entre Choisir Mars

> Préférences

> Changer le format
d’angle comme suit :

Farmat angle
12%30

> Puis OK

chaque mesure, ici 7 x 1
jour sidéral.
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Ressource 4 : Azimut et élévation :
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Ce systéme décrit la position d’un objet
céleste par rapport a ’horizon de
lobservateur. Il utilise deux angles :

e lazimut, dans le logiciel en haut a
droite, 164.97°

e LUélévation, dans le logiciel en
haut a gauche, 23.29°

y e
azimut

L'azimut est 'angle mesuré sur ’horizon,
a partir du nord géographique, en
tournant dans le sens des aiguilles d’'une
montre.

Exemple de valeurs:

e Nord:0°
e [Est:90°
e Sud:180°

e OQuest:270°

’élévation (ou altitude)

L’élévation est 'angle entre 'objet
observeé et 'horizon. Elle indique a quelle
hauteur se trouve l’astre dans le ciel.

Exemple de valeurs :

e Surl’horizon: 0°

e Au zénith (juste au-dessus de la
téte) : 90°

e Sous l’horizon : valeurs négatives
(Cobjet n’est pas visible)

La distance Terre-Mars est de 0.753 UA sur 'image et est exprimée en Unité
Astronomique. 1 UA est la distance moyenne Terre-Soleil soit 150 millions de km

Ressource 5 : voir animation
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Questions

1. Enutilisant la ressource 1 et 2, expliquer la différence entre un jour solaire et un

jour sidéral

Evolution des positions de Mars en fonction du temps

~ e

18.74°
Alt.

e

. Configurer le logiciel comme indiqué dans
la ressource 3.

——
En utilisant la fleche du bas pour faire
défiler les dates par pas de 7 jours sidéraux.
Relever les valeurs :

a. d’azimut,

b. d’élévation

c. ladistance Terre-Mars en UA

sur la période suivante :
d. du1°®juin 2003 a 6:00
e. au 27 décembre 2003

. Grapher ’élévation (axe vertical) en fonction

de azimut (axe horizontal). Vos échelles ne
partent pas de zéro permettant le graphique
le plus grand possible.

5. Conclure sur l’aspect du graphique et en quoi il permet d’appuyer la these du

géocentrisme (Terre au centre du systéme solaire) ou de ’héliocentrisme (Soleil

au centre du systeme solaire).

6. Expliquer en quoi la ressource 5 montre que la rétrogradation de Mars était

difficile a percevoir pour un observateur ordinaire, non scientifique.
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Date 01-06 08-06 15-06 22-06 29-06 06-07 13-07
2003 2003 2003 2003 2003 2003 2003
6:00 5:32 5:04 4:37 4:09 3:42 3:14
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